.1 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG ' 



(19> Weltoi^aiusatiun fur geistigcs Eigcntvm 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Vcrdncntlichungsdalum 
14. Oktober 2004 (14.10.2004) 




illlllllilll 


11 


lillllllllillll 


lllllllllll 


lllillillllllll 


11 


Hill 


ill 


IIIIIIIIIIIHI 



PCX 



(10) Internationale VcrafTentljchungsnuninier 

WO 2004/088203 Al 



(51) Internationale Patcntkiassitikalion^: F21V 11/06 

(21) Internationales Aktcnzeiclten: PCT/EP2004/003520 

(22) Internationales Anmeldedatuin: 

2. April 2004 (02.04.2004) 

(25) EinreicJiungsspraclie: Deuisch 

(26) VerdfTentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

103 15 268.7 3. April 2003 (03.04.2003) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahne von 
US): ZUMTOBEL STAFF GMBH [AT/AT]; Schweizer 
Slrasse 30, A-6850 Dornbirn (AT). 

(72) ErUnder; und 

(75) Erfinder/AmneJder (nurfiir US): KELLER, KaUiarina 
[DE/DE]; Hundweilerstrasse 23, 88131 Lindau (DE). 

(74) Anwalt: SCHMIDT-EVERS, J.: Mitscheriich & Partner, 
Postfach 33 06 09, 80066 Miinchen (DE). 



(81) Bestunmungsstaatcn (sowei! nicht anders angegeben. fur 
jede verfugbare naUonate Schurzrechtsarr): AE, AG, AL, 
AM. AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, B W. BY, BZ, CA. CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG. ES, 
H. GB. GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID.. IL, FN, IS. JR KE, 
KG. KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG. MK, MN, MW, MX, MZ, NA, m, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE. SG. SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA. UG. US, UZ. VC. VN. YU. ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestiimnungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfugbare regionale Schutzrechisan): ARIPO (BW. 
GH, GM, KE, LS. MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE^ BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, n, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL. PL, PT, 
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BP, BJ, CP, CG, CI. CM. GA. 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD. TG). 

Veroflentlicht: 

— mit itaernationalem Reekie rchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchsiaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazetie verwiesen. 



(54) Title: LIGHT INFLUENCING ELEMENT 

(54) Bezeiclinung: LICHTBEEINFLUSSUNGSELEMENT 



O 




(57) Abstract: The invention relates to a light influencing element (6), i.e. 
the element which deviates the light emitted by a light source (4) to a pre- 
determined angular range. The inventive element comprises a plurality of 
rib-like grid elements (7, 12) which are provided with reflecting lateral walls 
and are arranged in the form of a regular structure. The maximum height (H) 
of said grid elements (7, 12) is equal to 5 mm. Said light influencing element 
makes it possible to obtain a larger freedom for light shaping and to provide 
a lamp with an attractive aspect. 

(57) Zusajiunenfassung: Bei einem Lichtbeeinflussungselement (6) zum 
Lenken des von einer Lichiquelle (4) abgegebenen Lichls auf einen vorgege- 
benen Winkelbereich. das eine Vielzahl von rippenartigen Rasterelementen 
(7, 12) aufweisi, die reflektierende Sei tenwande aufvveisen und in einer regel - 
massigen Slrukiur angeordnet sind, weisen die Rasterelemenle (7, 12) eine 
Hohe (H) von maximal 5 mm auf. Hierdurch besiehen zum Einen grossere 
Preiheiien bei der Gestaltung der Leuchte. Zum anderen wird der Leuchte 
ein oplisch ansprechendes Aussehen verliehen 



Lichtbeeinflussungselement 



Die vorliegende Erfmdung betrifft ein Lichtbeeinflussungselement zum Lenken des 
von einer LichtqueUe abgegebenen Lichts gemaB dem Oberbegriff der unabhangigen 
Anspruche. Insbesondere betrifft die Erfindung ein sogenanntes Leuchtenraster. 

Raster sind als optische Elemente fur Leuchten bekannt und werden ubUcherweise 
dazu verwendet, das von einer LichtqueUe abgegebene Licht auf einen vorgegebenen 
Winkelbereich zu konzentrieren bzw. zu beschranken. Hierdurch kann verhindert 
werden, dass Personen durch das von einer Leuchte abgegebene Licht geblendet 
werden. Femer werden storende Reflexionen insbesondere an senkrecht stehenden 
Flachen - beispielsweise an Bildschirmen - vermieden. Derartige Raster kommen 
dalier insbesondere in Raumen zum Einsatz, in denen sich Arbeitsplatze befinden. 

Leuchtenraster der oben beschriebenen Art bestehen iiblicherweise aus einer 
regelmaliigen Struktur von Rasterelementen mit verspiegelten Seitenwanden, die in 
Lichtabstrahlrichtung gesehen vor der LichtqueUe angeordnet sind. Fur den 
gewunschten optischen Effekt der Konzentration der Lichtstrahlen auf einen 
vorgegebenen Bereich muss ein bestimmtes Verhaltnis zwischen Abstand und Hohe 
der jeweiligen Rasterelemente eingehalten werden. 

Ein typisches Raster der oben beschriebenen Art ist beispielsweise aus der 
US 6,139,169 bekannt. Wie in dieser Veroffentlichung dargestellt ist, weiseh die 
Rasterelemente im Vergleich zu den LichtqueUen ublicherweise eine Hohe von 
mehreren Zentimetem, in der Regel etwa 5 cm auf, wobei der Abstand zwischen 
jeweils zwei Rasterelementen etwas groJJer bemessen ist. ffierdurch sind die 
Moglichkeiten, die Bauhohe einer Leuchte zu reduzieren, begrenzt, 

Der vorUegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neuartiges 
Lichtbeeinflussungselement zu schaffen, welches eine geringere Bauhohe von 
Leuchten ermoglicht. Gleichzeitig sollen allerdings die optischen Eigenschaften eines 
typischen Leuchtenrasters beibehalten werden. 

Die Aufgabe wird durch ein Lichtbeeinflussungselement, welches die Merkmale der 
unabhangigen Anspruche aufweist, gelost. Wie ein typisches Leuchtenraster besteht 
das erfindungsgemaBe Lichtbeeinflussungselement aus einer Vielzahl von 
rippenartigen Rasterelementen, die jeweils reflektierende Seitenwande aufweisen und 
in einer regelmaJJigen Struktur angeordnet sind. 
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GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung weisen die Rasterelemente 
eine Hohe von maximal 5 mm, vorzugsweise von 1 mm auf. Der Abstand zwischen 
zwei Rasterelementen entspricht vorzugsweise etwa dem Doppelten der Hohe der 
Rasterelemente. 

5 

Durch die erfindungsgemaBe Losung wird somit ein Leuchtenraster mit 
miniaturisierten Rasterelementen geschaffen, wobei dennoch die gewiinschten 
lichtlenkenden bzw. lichtkonzentrierenden Eigenschaften erzielt werden. Aufgrund 
der geringen Hohe dieses Mikrorasters bestehen groBere Freiheiten bei der 
10 Gestaltung von Leuchten. Insbesondere konnen Leuchten mit einer sehr geringen 
Bauhohe erzielt werden. Dariiber hinaus verleiht das erfindungsgemaBe 
Lichtbeeinflussungselement der Leuchte auch ein optisch ansprechendes Aussehen. 
Femer werden Blendeffekte selbst bei einer Betrachtung der Leuchte unter Winkeln, 
in die eine Lichtabstrahlung erfolgen soil, reduziert. 

15 

Gemaii einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung sind die Rasterelemente 
auf einex transparenten Bodenplatte angeordnet. Hierdurch wird ein neuartiges 
Lichtbeeinflussungselement geschaffen, welches ebenfalls die gewiinschten 
lichttechnischen Eigenschaften dnes Leuchtenrasters aufweist, allerdings der Leuchte 
20 ein anderes Aussehen verleiht. Vorzugsweise weisen auch liier die Rasterelemente 
eine Hohe von maximal 5 mm auf. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstend der Unteranspruche. 

25 Die rippenartigen Stege konnen im Querschnitt gesehen jede Form annehmen, die 
eine Lichtlenkung in der gewunschten Weise ermoglicht. Beispielsweise besteht die 
Moglichkeit, die Stege - wie bei herkommlichen Leuchtenrastern iiblich - V-formig 
auszubUden. Daneben sind allerdings auch parabelformige oder gerippte Strukturen 
denkbjur. 

30 

Die Rasterelemente bestehen vorzugsweise aus einem Kunststoff, insbesondere aus 
PMMA, wobei sie aufgrund ihrer geringen Abmessungen ein relativ instabiles 
Gebilde darstellen. Um die Stabilitat des Lichtbeeinflussungselements zu erhohen, 
konnen daher die Rasterelemente iiber einen seitlichen Rahmen zusammengehalten 
35 werden. 

Eine andere MogUchkeit, die-Stabilitat des Lichtbeeinflussungselements zu erhohen, 
besteht gemaii dem zweiten Erfindungsaspekt auch darin, die Rasterelemente auf 
einer transparenten Bodenplatte anzuordnen. Insbesondere konnen die Rasterelemente 
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einstuckig mit der Bodenplatte ausgebildet sein, Altemativ dazu besteht allerdings 
auch die Mogliclikeit, die Bodenplatte mit den Rasterelementen zu verkleben. 

Auf der der Bodenplatte gegeniiberliegenden Seite der Rasterelemente kann eine 
5 weitere transparente Platte angeordnet werden, was nicht nur den Vorteil mit sich 
bringt, dass die Stabilitat zusatzlich erhoht wird, sondem auch ein einfacheres 
Reinigen des Lichtbeeinflussungselements ermoglicht. Dariiber hinaus ist das Raster 
von vomherein besser gegen Verschmutzungen geschiitzt. 

10 Die Rasterelemente konnen wie die Lamellen eines herkommlichen Leuchtenrasters 
parallel nebeneinander oder in einer Kreuzstruktur angeordnet sein. Diese 
Anordnung ist insbesondere - dann von Vorteil, wenn als Lichtquellen langliche 
Leuchtstoffrohren verwendet werden. Dariiber hinaus besteht allerdings auch die 
Moglichkeit, die Rasterelemente ringformig auszubilden und die einzelnen Ringe in 

15 einem Wabenmuster anzuordnen. Diese Anordnung bietet sich insbesondere bei 
punktformigen Lichtquellen, wie beispielsweise bei Gluhbirnen, oder bei flachigen 
Lichtquellen an. Femer konnen auch ringformige Lichtquellen - hierbei handelt es 
sich in der Regel um Gasentladungslampen - verwendet werden, wobei die 
Rasterelemente dann z.B. als konzentrische Kreise angeordnet sein konnen. 

20 

Bestehen die Rasterelemente aus einem durchsichtigen Material, so miissen die 
Seitenflachen und vorzugsweise auch die von der Lichtquelle abgewandten 
Stirnflachen verspiegelt werden. Dies kann beispielsv/eise dadurch erfolgen, dass die 
Rasterelemente durch ein Bedampfungsverfahren mit einer reflektierenden Schicht 
25 versehen werden. Das Lichtbeeinflussungselement selbst wird vorzugsweise im 
SpritzgiejJverfahren hergestellt. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

30 

Fig. 1 eine I^uchte mit einem erfindungsgemaBen Lichtbeeinflussungselement im 
Schnitt; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels eines 
35 erfindungsgemaUen Lichtbeeinflussungselements; 

Fig. 3a und b Varianten eines zweites Ausfuhrungsbeispiels eines erfmdungsgemaUen 
Lichtbeeinflussungselements; 
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Fig. 4 a und b ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaiien 
Lichtbeeinflussungselements in perspektivischer Ansicht; 

Fig. 5 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
5 Lichtbeeinflussungselements; 

Fig. 6 ein erfindungsgemaJJes Lichtbeeinflussungselement mit ringformigen 
Rasterelementen; und 

10 Fig. 7 das Zusammenwirken des erfindungsgemafien Lichtbeeinflussungselements 
mit einem besonders gestalteten flachigen Leuchtmittel. 

Figur 1 zeigt als Anwendungsbeispiel der vorliegenden Erfindung eine 
Deckeneinbauleuchte 1 mit einer langlichen Lichtquelle 4, bei der ein 
15 erfindungsgemalies Lichtbeeinflussungselement 6 zum Einsatz kommt. 
Selbstverstandlich allerdings konnen Lichtbeeinflussungselemente gemaB der 
vorliegenden Erfindung auch bei anderen Leuchtentj'pen zum Einsatz kommen. 
Insbesondere ist die Anwendung nicht auf Leuchten mit langlichen Lichtquellen 
beschrankt, 

20 

Die in Figur 1 dargestellte Leuchte 1 besteht aus einem kastenformigen 
Leuchtengehause 2, an dessen Bodenseite Anschlussmittel 3 fur die Lichtquelle 4, 
bei der es sich um eine Leuchtstoffrohre handelt, angeordnet sind. Das von der 
Leuchtstofflampe 4 abgegebene Licht wird mit Hilfe eines in dem Gehause 2 
25 angeordneten Reflektors 5 zu der Lichtaustrittsoffnung des Gehauses 2 gelenkt und 
fiber diese abgegeben. 

Um die direkt von der Lampe 4 oder fiber den Reflektor 5 zu der 
Lichtaustrittsoffnung gelangenden Lichtstrahlen auf einen vorgegebenen 
30 Winkelbereich zu konzentrieren bzw. einzuscliranken, ist an der 
Lichtaustrittsoffnung ein Lichtbeeinflussungselement 6 angeordnet, das eine 
Konzentration der Lichtstrahlen auf den gewfinschten Bereich bewirkt. Das 
Lichtbeeinflussungselement 6 ist nur wenige Millimeter hoch und eroffnet damit die 
Moglichkeit, die Bauhohe der Leuchte 1 sehr gering zu halten. 

35 

Figur 2 zeigt einen vergroJJerten Ausschnitt A des Lichtbeeinflussungselements 6 im 
Schnitt. Bei diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel besteht das 
Lichtbeeinflussungselement 6 aus einer transparenten Bodenplatte 9 an deren unteren 
Fiachseite rippenartige Rasterelemente 7 in einer regelmalJigen Struktur angeordnet 
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sind. Im vorliegenden Beispiel sind die Rasterelemente 7 als langliche Stege 
ausgebildet und parallel zueinander angeordnet. Die Konzentration der Lichtstrahlen 
auf den gewunschten Winkelbereich wird dadurch erzielt, dass die ebenfalls aus 
einem transparenten Material bestehenden Rasterelemente 7 an ihren Seitenflachen 
5 sowie an ihren Stimflachen mit einer reflektierenden Schicht 8 versehen sind. Die 
von der Lichtquelle kommenden und durch die transparenten Bodenplatte 9 
hindurchtretenden Lichtstrahlen werden daher - wie bei einem gewohnlichen 
Leuchtenraster - an den Seitenflachen der Rasterelemente 7 reflektiert, so dass eine 
Lichtabstrahlung nur in einem begrenzten Winkelbereich ermoglicht wird. 

10 

Die Hohe H der Rasterelemente 7 betragt maximal 5 mm, vorzugsweise betragt sie 
etwa 1 mm. Um die Konzentration der Lichtstrahlen auf den gewunschten 
Winkelbereich sicherzustellen, darf der Abstand D zwischen zwei benachbarten 
Rasterelementen 7 ebenfalls nicht zu grofl sein. Vorzugsweise entspricht der Abstand 
15 D in etwa dem Doppelten der Hohe eines Rasterelements 7. 

Es ist sogar uhter Ausnutzung von Lithographietechniken moglich, die Hohe H und 
Abstande D der Rasterelemente. 7 im Vergleich zu den oben angegebenen Werten 
nochmals deutlich zu reduzieren und zwar bis in den Bereich von etwa 20 um far die 

20 Hohe H und dementsprechend etwa 40 |Lim fiir den Rasterelement- Abstand D. Durch 
die geringen Abmessungen der Rasterelemente 7 kann die Bauhohe des 
Lichtbeeinflussungselements 6 und damit die Hohe der Leuchte 1 insgesamt deutlich 
reduziert werden. Dennoch v/ird der gev/unschte optische Effekt der 
Lichtkonzentration erzielt. Der geringe Abstand zwischen zwei benachbarten 

25 Rasterelementen 7 hat ferner im Vergleich zu herkonimlichen Rastem selbst unter 
Blickwinkehi, in die eine Lichtabstrahlung erfolgen soil, eine zusatzliche 
Entblendung zur Folge. Daniber hinaus wird das Aussehen der Leuchte insgesamt 
positiv beeinflusst. 

30 Die Rasterelemente 7 konnen - wie in Figur 2 dargestellt - im Querschnitt gesehen 
eine leicht V-fomige Form aufweisen, wie dies von herkommlichen Leuchtenrastern 
bekannt ist. Allerdings besteht auch die Moglichkeit, wie die Ausfiihrungsbeispiele 
in den Figuren 3a und b zeigen, die Rasterelemente 7 anders zu gestalten. Bei dem 
Beispiel in Fig. 3a weisen die Rasterelemente 7 eine parabelformige V-Struktur auf, 

35 wahrend sie in Fig. 3b eine besondere Rippenstruktur aufweisen, die durch 
ubereinajider angeordnete, prismatisch oder keilformig abgestufte Abschnitte 7a 
gebildet wird. Derartige Rippenstrukturen sind beispielsweise aus der AT 308 901 
Oder der EP 0 286 890 Al bekannt. 
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Bei den Ausfiihrungsbeispielen in Figur 2 und Figur 3a, b sind die Rasterelemente 7 
jeweils einstiickig nut der aus einem transparenten Material bestehenden Bodenplatte 
9 verbunden. Dies bietet sich insbesondere dann an, wenn das erfindungsgemaBe 
Lichtbeeinflussungselement 6 aus einem transparenten Kunststoff besteht und im 
5 SpritzgieJiverfahren hergestellt wird. Zum SpritzgieJJen kann jede Art von Kunststoff 
verwendet werden, der die Bildung eines transparenten Werkstiicks ermoglicht und 
sich zum SpritzgieBen eignet. Vorzugsweise handelt es sich hierbei um PMMA. 

Nach dem Erstellen des Kunststoffstiicks mussen die Seiten- und Stimflachen der 
10 Rasterelemente 7 mit der reflektierenden Schicht 8 versehen werden. Dies erfolgt 
vorzugsweise durch ein Vakuumbeschichtungsverfahren, wobei darauf zu achten ist, 
dass die zwischen den Rasterelementen 7 liegenden Flachen der Bodenplatte 6 nicht 
ebenfalls beschichtet werden, sondern weiterhin einen Lichtdurchtritt ermoglichen. 

15 Der Vorteil der in den Figuren 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele besteht 
darin, dass aufgrund der einstuckigen Ausgestaltung der Bodenplatte 9 mit den 
Rasterelementen 7 das erfindungsgemafie Lichtbeeinflussungselement 6 eine erhohte 
Stabilitat aufweist. Um diese Stabilitat . Eusatzlich su erhohen, kann an der der 
Bodenplatte 9 gegeniiberliegenden Seite der Rasterelemente 7 eine weitere 

20 transparente Platte 10 angeordnet werden, wie in Figur 3 dargestellt ist. Die 
Verwendung dieser zusatzlichen transparenten Platte 10 bringt den weiteren Vorteil 
mit sich, dass ein Eindringen von Schmutzpartikeln in die Zwischenraume zwischen 
sv/ei Rasterelementen 7 vermieden wird. Daruber hinaus kann das 
Lichtbeeinflussungselement 6 insgesamt besser gereinigt werden • 

. (' 

Wie in den Figuren 4 a und^4 b dargestellt ist, besteht auch die Moglichkeit, das ^- 
erfindungsgemaBe Lichtbeeinflussungselement 6 ohne Bodenplatte auszubilden. In 
diesem Fall sind die Rasterelemente 7 lediglich parallel nebeneinander angeordnet. 
Da sich hierdurch eine deutlich niedrigere Stabilitat der gesamten Anordnung ergibt, 
30 ist zumindest ein seitlicher Rahmen 11 vorgesehen, der die Rasterelemente 7 
zusammenhalt. Auch in diesem Fall kann das Lichtbeeinflussungselement 6 im 
SpritzgieBverfahren hergesteUt werden, 

Bei dem in Figur 5 dargestellten weiteren Ausfiihrungsbeispiel sind die 
35 Rasterelemente 7 und die transparente Bodenplatte 9 nicht einstiickig ausgebildet. 
Statt dessen wurde die Bodenplatte 9 in einem spateren Schritt mit den 
Rasterelementen 7 verklebt. Auch hierdurch wird die Stabilitat des 
Lichtbeeinflussungselements 6 erhoht. 
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Bei alien bislang dargestellten Ausfuhrungsbeispielen bestanden die Rasterelemente 
aus langlichen Rippen, die parallel zueinander angeordnet waren. Hierdurch kann 
eine Entblendung des von der Lichtquelle abgegebenen Lichts in eine Richtung 
erzielt werden. Um eine Entblendung in einer weiteren - quer dazu angeordneten 
5 Richtung - zu erzielen, konnen die Rasterelemente beispielsweise in einer gekreuzten 
Struktur angeordnet werden. Bin hierzu gleichartiger optischer Effekt kahn auch mit 
dem in Figur 6 dargestellten Raster erzielt werden. Die Rasterelemente bestehen in 
diesem Fall aus ringformigen Strukturen 12, die in einem Wabenmuster angeordnet 
•sind. Der Durchmesser einer einzelnen Ringstruktur betragt wiederum vorzugsweise 
10 etwa 2 mm und kann dariiber hinaus auch deutlich niedriger sein. 

Die Verwendung von ringartigen Strukturen bietet sich insbesondere dann an, wenn 
eine punktformige Lichtquelle - beispielsweise eine Gliihbime - verwendet wird und 
das Lichtbeeinflussungselement eine quadratische oder kreisrunde Form aufvveist. 

15 Um die gewunschte Lichtbiindelung zu erzielen, sind zumindest die Innehseiten der 
Ringstrukturen 12 wiederum hiit einer reflektierenden Schicht versehen. Eine hierzu 
alternative Ausfiihrungsform, die sich insbesondere bei ringformigen Lichtquellen 
wie z.B. entsprechend geformten Gasentladungslampen anbietet, kann auch darin 
bestehen, die Rasterelemente als konzentrisch angeordnete Ringe auszubilden. Auch 

20 bei diesen Ausfuhrungsbeispielen kann das Lichtbeeinflussungselement 6 mit einer 
sehr geringen Bauhohe erstellt werden. 

Daneben konnen auch flachige Leuchtmittel venvendet werden, v/obei jedes der 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele als Lichtbeeinflussungselement verwendet werden 

25 kann. Eine besondere Kombination zwischen einem flachenartigen Leuchtmittel, das 
beispielsweise aus der WO 99/40364 Al der Anmelderin bekannt ist, und einem 
erfmdungsgemaiien Lichtbeeinflussungselement ist in Fig. 7 dargestellt. Hierbei 
besteht das Leuchtmittel aus einer Bodenplatte 13, an deren den Rasterelementen 7 
zugewandten Seitenflache einzelne Lichtquellen 14 angeordnet sind. Diese 

30 Lichtquellen 14, die beispielsweise aus einem organischen Material oder 
anorganischen Halbleitermaterial bestehen, das bei Anlegen einer elektrischen 
Spannung Licht emittiert, weisen sehr geringe Abmessungen auf und konnen daher 
beziiglich des Lichtbeeinflussungselements 6 derart angeordnet werden, dass sie ihr 
Licht nahezu ausschlieUlich in den Freiraum zwischen den Rasterelementen 7 

35 strahlen, Der Wirkungsgrad der auf diese Weise gebildeten Leuchte wird - da die 
Lichtquellen 14 lediglich den Zwischenraum zwischen zwei Rasterelementen 7 
uberdecken - optimiert. Selbstverstandlich konnen auch andere flachige Leuchtmittel 
verwendet werden, wobei wiederum zur Optimierung des Wirkungsgrades die 
Oberseiten der Rasterelemente 7 bevorzugt Bereichen des Leuchtmittels zugeordnet 
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sind, die nicht Licht abstrahlen. Das hier dargestellte Ausfuhrungsbeispiels 
ermoglicht die Realisierung einer besonderes flachen Leuchte, da neben dem 
Lichtbeeinflussungselement auch die Lichtquelle eine sehr geringe Hohe aufweist. 

5 Die vorliegende Erfindung eroffnet somit die Moglichkeit, eine Lichtbundelung des 
von einer Lichtquelle abgegebenen Lichts mit einem optischen Element, das eine 
sehr geringe Hohe aufweist, zu erzielen. Hierdurch bestehen zum Einen groBere 
Freiheiten bei der Gestaltung einer Leuchte. Zum anderen wird der Leuchte ein 
optisch ansprechendes Aussehen verliehen, wobei dennoch die gewiinschten 

10 lichttechnischen Eigenschaften erhalten werden. 
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Anspriiche 

1. Lichtbeeinflussungselement (6) zum Lenken des von einer Lichtquelle (4) 
abgegebenen Lichts auf einen vorgegebenen Winkelbereich, 

5 wobei das Lichtbeeinflussungselement (6) eine Vielzahl von rippenartigen 
Rasterelementen (7, 12) aufweist, die reflektierende Seitenwande aufweisen und in 
einer regelmaBigen Struktur angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasterelemente (7, 12) eine Hohe (H) von maximal 5 mm aufweisen. 

10 

2. Lichtbeeinflussungselement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasterelemente (7, 12) fiber einen seitlichen Rahmen (11) 
zusammengehalten werden. 
15 . 

3. Lichtbeeinflussungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichuet, 

dass dieses aus einer transparenten Bodenplatte (9) besteht, an deren einen Flachseite 
die Rasterelemente (7, 12) angeordnet sind, 

20 

4. Lichtbeeinflussungselement (6) zum Lenken des von einer Lichtquelle (4) 
abgegebenen Lichts auf einen vorgegebenen Winkelbereich, 

wobei das Lichtbeeinflussungselement (6) eine Vielzalil von rippenartigen 
Rasterelementen (7, 12) aufv/eist, die reflektierende Seitenwande aufweisen und in 
25 einer regelmaBigen Struktur angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dieses aus einer transparenten Bodenplatte (9) besteht, an deren einen Flachseite 
die Rasterelemente (7, 12) angeordnet sind. 

30 5. Lichtbeeinflussungselement nach Anspruch 4, 
dadurch gekemizeichnet, 

dass die Rasterelemente (7, 12) eine Hohe (H) von maximal 5 mm aufweisen. 

6. Lichtbeeinflussungselement nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bodenplatte (9) und die Rasterelemente (7, 12) einstuckig ausgebildet sind. 

7. Lichtbeeinflussungselement nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Bodenplatte (9) mit den Rasterelementen (7, 12) verklebt ist. 

8. Lichtbeeinflussungselement nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekeunzeichnet, 

5 dass an der der Bodenplatte (9) gegenuberliegenden Seite der Rasterelemente (7, 12) 
eine weitere transparente Platte (10) angeordnet ist. 

9. Lichtbeeinflussungselement nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Rasterelemente (7, 12) aus einem transparenten Material bestehen, wobei 
zumindest die Seitenwande sowie die der Lichtquelle (4) abgewandten Stimflachen 
der Rasterelemente (7, 12) mit einer reflektierenden Schicht (8) versehen sind. 

10. Lichtbeeinflussungselement nach einem der vorherigen Anspriiche, 
15 dadurch gekemizeichnet, 

dass dieses durch ein SpritzgieJJteil gebildet ist. 

11. Lichtbeeinflussungselement nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Rasterelemente (7, 12) und ggf. die transparenten Flatten (9, 10) aus 
PMMA bestehen. 

12. Lichtbeeinflussungselement nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennseichiiet, 

25 dass der Abstand (D) zwischen zwei Rasterelementen (7, 12) etwa dem Doppelten 
der Hohe (H) der Rasterelemente (7, 12) entspricht. 

13. Lichtbeeinflussungselement nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Rasterelemente (7, 12) eine Hohe (H) von etwa 1 mm haben und der 
Abstand (D) etwa 2 mm betragt. 

14. Lichtbeeinflussungselement nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekemizeichnet, 

35 dass die Rasterelemente (7) linear ausgebildet und parallel nebeneinander angeordnet 
sind. 

15. Lichtbeeinflussungselement nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Rasterelemente (7) linear ausgebildet und in einer Kreuzstruktur angeordnet 
sind. 

16. Lichtbeeinflussungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasterelemente (12) ringformig ausgebildet sind. 

17. Lichtbeeinflussungselement nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die ringformigen Rasterelemente (12) in einem Wabenmuster angeordnet sind. 

18. Lichtbeeinflussungselement nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Ring einen Durchmesser von etwa 2 mm aufweist. 

15 

19. Lichtbeeinflussungselement nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ringformigen Rasterelemente (12) konzentrisch angeordnet sind. 

20 20. Lichtbeeinflussungselement nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekemizeichnet, 

dass die Rasterelemente (7) im Querschnitt gesehen V-formig ausgebildet sind. 

21. Lichtbeeinflussungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasterelemente (7) im Querschnitt gesehen eine parabelformige V-Struktur 
aufweisen. 

22. Lichtbeeinflussungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasterelemente (7) im Querschnitt gesehen jeweils eine Rippenstruktur 
aufweisen. 

23. Lichtbeeinflussungselement nach Anspruch 22, 
35 dadurch gekemizeichnet, 

dass die Rippenstruktur durch ubereinander angeordnete, prismatisch oder keilformig 
abgestufte Abschnitte (7a) gebildet wird. 
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24. Leuchte (1) mit einer Lichtquelle (4) oder Anschlufimitteln (3) fiir eine solche 
sowie einem der Lichtquelle (4) vorgeordnetem Lichtbeeinflussungselement (6) nach 
einem der vorherigen Anspriiche. 

5 25. Leuchte nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtquelle flachig ist. 

26. Leuchte nach Anspruch 24, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass diese als Leuchtmittel eine Bodenplatte (13) aufweist, an deren den 
Rasterelementen (7) zugewandten Seitenflache einzelne Lichtquellen (14) angeordnet 
sind. 

15 27, Leuchte nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die einzelnen Lichtquellen (14) bezuglich des Lichtbeeinflussungselements (6) 
derart angeordnet sind, dass sie ihr Licht im wesentlichen in den Freiraum zwischen 
den Rasterelementen (7) strahlen. 
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linke Spalte, Zeile 7 

Seite 2, linke Spalte, Zeile 7 - Zeile 55 
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Seite 1, Zeile 48 - Zeile 53 
Seite 4, Zeile 74 - Zeile 94 
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Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen. die sich als nrcht recherchierbar etwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 



Gema3 Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspriiche kein Recherche nbericht erstellt: 
1- I I Anspruche Nr. 

wail sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist. nSmlich 



[ I Anspruche Nr. 

wen sie sich auf Teile der intemationalen Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anforderungen so weniq entsorechen 
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann. nSmlich ^'""'^^^'^""ae" ^ wenig enisprecnen. 



3. I I Anspruche Nr. 

weil es sich dabei urn abhangige Anspruche handelt. die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 
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Die internationale RecherchenbehSrde hat festgesteilt. dal3 diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 

slehe Zusatzblatt 



^ ' HH -^f der Anmelder alle erforderlichen zusSlzIlchen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
Internationale Recherchenbericht auf alte recherchierbaren Anspriiche. 



• 



X Da fOr alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchoefuhrt werden konnte. der eine 
— ' zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte. hat die BehOrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgeforden. 

^* LZI j«f™I*^""^,®'^f*^ erforderlichen zusStziichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

— • intemabona^e Recherchenbericht nur auf die Anspriiche. fiir die GebOhrln entrichtet worden sind. nSmltoh auf die 
Anspruche isir. 



D 2fL^'^®u?t'*^®i^.!®.®.^°^?®^^^ zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet, Der internationale Recher- 
CTjenbencht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I Ole Zahlung zusStzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-3 

Ein einer regelmassigen Struktur angeordnetes 
Lichtbeeinf lussungselement, das eine Vielzahl von 
rippenartigen Rastelemente aufweist, die eine Hohe von 
maximal 5 mm aufweisen. 



2. Anspruche: 4-23 

Ein einer regelmassigen Struktur angeordnetes 
Lichtbeeinf lussungselement, das eine Vielzahl von 
rippenartigen Rastelemente aufweist, wobei die Struktur aus 
transparenten Bodenplatte besteht. 



3. Anspruche: 24-26 

Leuchte mit einer Lichtquelle Oder Anschlussmitteln fur 
Li chtbeei nf 1 us sungsel ement . 
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